11 физико-математический  профиль

1 четверть

Электродинамика.

Тема 1. Электромагнитная индукция (8 ч.)

Теория: Электромагнитная индукция. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока. Электромагнитное поле. Плотность энергии электромагнитного поля. Электрический генератор постоянного тока.

Практическая часть: Решение задач. Лаб. раб. №1 “Изучение явления электромагнитной индукции”.

Развивающая часть: Значение явления электромагнитной индукции для теории электрического и магнитного полей и для практики.

Неделя
№ урока
Тема урока
Контрольные

мероприятия

1
1(1)
Электромагнитная индукция. (Повторение: магнитное поле, магнитная индукция, правило буравчика, правило левой руки.) Открытие электромагнитной индукции. Магнитный поток. Лаб. раб. №1 “Изучение явления электромагнитной индукции”.
Лаб. раб. №1


2(2)
Направление индукционного тока. Правило Ленца.



3(3)
Закон электромагнитной индукции.



4(4)
Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках.



5(5)
Самоиндукция. Индуктивность.


2
6(6)
Энергия магнитного поля тока. Электромагнитное поле. Плотность энергии электромагнитного поля.



7(7)
Электрический генератор постоянного тока.



8(8)
Решение задач. Самостоятельная работа №1: Электромагнитная индукция.
С.р. №1

Тема 2. Электромагнитные колебания и физические основы электротехники  (26 ч.)

Колебательное движекние и колебательная система. Свободные колебания в идеальных колебательных системах. Гармонические колебания. Период, частота, амплитуда, фаза гармонических колебаний. Принцип суперпозиции. Графическое представление гармонических колебаний. Сложение гармонических колебаний. Векторные диаграммы. Негармонические колебания. Гармонические и негармонические колебания в природе и технике.

Свободные электромагнитные колебания в контуре. Превращения энергии в колебательном контуре. Собственная частота колебаний в контуре. Затухающие электрические колебания. Аналогия электромагнитных и механических колебаний. 

Автоколебания. Генератор незатухающих колебаний на транзисторе. 

Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Генератор переменного тока. Действующие значения напряжения и силы тока. Активное, емкостное и индуктивное сопротивления. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Резонанс напряжений и токов. Способы получения негармонических колебаний.  Понятие о спектре негармонических колебаний и оьгармоническом анализе периодических процессов.  


1(9)
Колебательное движекние и колебательная система.



2(10)
Свободные колебания в идеальных колебательных системах.


3
3(11)
Гармонические колебания..



4(12)
Период, частота, амплитуда, фаза гармонических колебаний.



5(13)
Принцип суперпозиции.



6(14)
Графическое представление гармонических колебаний.



7(15)
Сложение гармонических колебаний


4
8(19)
Векторные диаграммы.



9(20)
Негармонические колебания.



10(21)
Гармонические и негармонические колебания в природе и технике. С. раб. №2 “Гармонические колебания”


С. р. №2


11(22)
Свободные электромагнитные колебания в контуре



12(23)
Превращения энергии в колебательном контуре.


5
13(24)
Собственная частота колебаний в контуре.



14(25)
Затухающие электрические колебания.





15(26)
Аналогия электромагнитных и механических колебаний.



16(27)
Автоколебания.



17(28)
Генератор незатухающих колебаний на транзисторе. 
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18(29)
Вынужденные электрические колебания. Переменный ток.



19(30)
Генератор переменного тока.



20(31)
Действующие значения напряжения и силы тока.



21(32)
Активное, емкостное и индуктивное сопротивления. Л. раб. №2 “Измерение сопротивления конденсатора и катушки в цепи переменного тока.”
Л. р. №2


22(33)
Закон Ома для электрической цепи переменного тока.


7
23(34)
Резонанс напряжений и токов. Л. раб. №3 “Исследование электрических схем с индуктивными, емкостными и активными элементами и определение параметров этих элементов.” Л.раб. №4 “Определение числа витков в обмотках трансформатора”
Л.р. №3,

Л. р. №4


24(35)
Способы получения негармонических колебаний. 



25(36)
Понятие о спектре негармонических колебаний и о гармоническом анализе периодических процессов.



26(37)
Контрольная работа №1 “Электромагнитные колебания”
К. р. №1

Тема 3. Электромагнитные волны и физические основы электротехники (10 ч.) Электромагнитное поле. Ток смещения. Электромагнитные волны и скорость их распространения. Уравнение волны. Отражение, преломление интерференция, дифракция, поляризация электромагнитных волн. Энергия электромагнитной волны. Плотность потока (поверхностная).

Изобретение радио А.С. Поповым. Принцип радиотелефонной связи. Модуляция и детектирование. Простейший радиоприемник. 

Радиолокация. Телевидение. Развитие средств связи в России. 


1(38)
Электромагнитное поле. Ток смещения.
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2(39)
Электромагнитные волны и скорость их распространения.



3(40)
Уравнение волны.



4(41)
Отражение, преломление интерференция, дифракция, поляризация электромагнитных волн.



5(42)
Энергия электромагнитной волны.



6(43)
Плотность потока (поверхностная).
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7(44)
Изобретение радио А.С. Поповым.



8(45)
Принцип радиотелефонной связи. Модуляция и детектирование. Простейший радиоприемник. 





9(46)
Радиолокация. Телевидение.



10(47)
Развитие сств связи в России. Л. раб. №5 “Сборка простейшего радиоприемника”
Л. р. №5

Тема 4. Световые волны и оптические приборы (28 ч.) Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Интерференция света. Когерентность. Спектрадьное разложение при интерференции. Стоячие волны. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракционная решетка. Дифракционный спектр. Определение длины световой волны. Понятие о голографии. Поляризация света и ее применение в технике. Дисперсия и поглощение света. Дисперсионный спектр. Спектроскоп.

Электромагнитные излучения разных длин волн - радиоволны. Инфракрасное излучение, видимое излучение, ультрафиолетовое, рентгеновское и гамма-излучение. Свойства и применение этих излучений.

Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Законы геометрической оптики: закон прямолинейного распространения света, закон отражения, закон преломления света. Принцип Ферма. Плоское и сферическое зеркала. Полное отражение. Линза. Формула тонкой линзы. Сферическая и хроматическая аберрация. Увеличение линзы.

Глаз как оптическая система. Дефекты зренияю Очки.

Световой поток. Сила света. Освещенность. Закон освещенности. Субъективные и объективные характеристики излучения. 

Оптические приборы. Фотоаппарат, проекционные аппараты, лупа, микроскоп, зрительные трубы, телескоп. Разрешающая способность оптических приборов.    


1(48)
Свет как электромагнитная волна. Скорость света.
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2(49)
Интерференция света. Когерентность.



3(50)
Спектральное разложение при интерференции. 



4(51)
Стоячие волны



5(52)
Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля.Л.р. №6 “Наблюдение интерференции и дифракции света”
Л.р. №6


6(53)
Метод зон Френеля. Дифракционная решетка.
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7(54)
Дифракционный спектр. Определение длины световой волны. Л. раб. №7 “Определение длины световой волны по наблюдениям дифракции от щели”.
Л.р. №7


8(55)
Понятие о голографии.



9(56)
Поляризация света и ее применение в технике.





10(57)
Дисперсия и поглощение света. Дисперсионный спектр.



11(58)
Спектроскоп.
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12(59)
Электромагнитные излучения разных длин волн - радиоволны.



13(60)
Инфракрасное излучение, видимое излучение, ультрафиолетовое, рентгеновское и гамма-излучение.



14(61)
Свойства и применение этих излучений. Л.раб. №8 “Определение спектральных границ чувствительности глаза” 
Л. р. №8


15(62)
Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Законы геометрической оптики: закон прямолинейного распространения света, закон отражения, закон преломления света.



17(63)
Принцип Ферма. Л. раб. №9 “Измерение Показателя преломления стекла с помощью плоскопараллельной пластины или призмы.”
Л. р. №9
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18(64)
Плоское и сферическое зеркала.



19(65)
Полное отражение.



20(66)
Линза. Формула тонкой линзы.



21(67)
Сферическая и хроматическая аберрация. Увеличение линзы. Л. раб. №10 “Измерение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы.”
Л.р. №10


22(68)
Глаз как оптическая система. Дефекты зренияю Очки.
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23(69)
Световой поток. Сила света. Освещенность. Закон освещенности. Субъективные и объективные характеристики излучения. 





24(70)
Оптические приборы. Л. раб. №11 “Получение оптических изображений с помощью отверстия в непрозрачном экране.
Л.р. №11


25(71)
Фотоаппарат, проекционные аппараты, лупа, микроскоп, зрительные трубы, телескоп.



26(72)
Л.раб. №13 “Изучение моделей оптических приборов”
Л.р. №13


27(73)
Разрешающая способность оптических приборов. Л.раб. №12 “Измерение ращрешающей способности глаза”
Л. р. №12
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28(74)
К. раб. № 2 “Оптика”
К. р. №2

Тема 5. Элементы теории относительности (7 ч.) Постулаты теории относительности Эйнштейна. Основные следствия теории относительности и их экспериментальная проверка. Скорость света в вакууме как предельная скорость передачи сигнала. 

Импульс, энергия и масса в релятивистской динамике. Энергия системы частиц.  


1(75)
Постулаты теории относительности Эйнштейна.



2(76)
Основные следствия теории относительности и их экспериментальная проверка.



3(77)
Скорость света в вакууме как предельная скорость передачи сигнала. 





4(78)
Решение задач.
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4(79)
Импульс, энергия и масса в релятивистской динамике.



6(80)
Энергия системы частиц.



7(81)
С.р. № 3 “Теория относительности.
С.р. №3

Квантовая физика

Тема 1. Световые кванты. Действия света. (10 ч.) Возникновение учения о квантах. Фотоэлектрический эффект и его законы. Уравнение фотоэффекта. Фотон, его энергия и импульс. Эффект Комптона. Опыт Боте. Применение фотоэффекта в технике. Давление света. Опыты Лебедева. Химические действия света и их применение. Волновые и квантовые свойства света.


1(82)
Возникновение учения о квантах.



2(83)
Фотоэлектрический эффект и его законы.
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3(84)
Уравнение фотоэффекта.



4(85)
Фотон, его энергия и импульс.



5(86)
Эффект Комптона. Опыт Боте.



6(87)
Применение фотоэффекта в технике.



7(88)
Давление света. Опыты Лебедева.
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8(89)
Химические действия света и их применение.



9(90)
Волновые и квантовые свойства света.



10(91)
К. раб. №3 “Фотоэффект”
К.р. №3

2. Физика атома (12 ч.) Опыты и явления, подтверждающие сложность атома. Модель атома Резерфорда. 

Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Происхождение линейчатых спектров. Спектры излучения и поглощения.

Опыты Франка и Герца. Спектр энергетических состояний атомов. Спектральный анализ. Трудности теории Бора. 

Гипотеза де Бройля. Волновые свойства электрона. Корпускулярно-волновой дуализм в природе. Понятие о квантовой механике. Соотношение неопределенностей. 

Атом водорода.. Спин электрона, многоэлектронные атомы. 

Вынужденное излучение. Лазеры, их применение в технике. Понятие о нелинейной оптике.   


1(92)
 Опыты и явления, подтверждающие сложность атома.



2(93)
Модель атома Резерфорда. Квантовые постулаты Бора.
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3(94)
Модель атома водорода по Бору.



4(95)
Происхождение линейчатых спектров. Спектры излучения и поглощения. Л.р. №14 “наблюдение линейчатого спектра водорода.”
Л.р. №14


5(96)
Опыты Франка и Герца.



6(97)
Спектр энергетических состояний атомов. Спектральный анализ.



7(98)
Трудности теории Бора. 
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8(99)
Гипотеза де Бройля. Волновые свойства электрона. Корпускулярно-волновой дуализм в природе.



9(100)
Понятие о квантовой механике. Соотношение неопределенностей.



10(101)
Атом водорода.. Спин электрона, многоэлектронные атомы.



11(102)
Вынужденное излучение. Лазеры, их применение в технике.



12(103)
Понятие о нелинейной оптике.


Тема 3. Физика атомного ядра (12 ч.) Состав атомного ядра. Изотопы. Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер. Спектр энергетических состояний атомного ядра. Ядерные спектры. Гамма-излучение. Эффект Мессбауэра. Радиоактивность. Радиоактивные превращения ядер. (- ,(- распад, (- излучение при (- и (- распадах. Нейтрино. Искусственная радиоактивность. Позитрон. Экспериментальные методы регистрации заряженных частиц. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций.

Деление ядра урана. Ядерный реактор. Термоядерная реакция. Создание и удержание высокотемпературной плазмы. Токамак. Развитие ядерной энергетики.

Получение Радиоактивных изотопов и их использование в качестве меченых атомов и источников излучения в промышленности, сельском хозяйстве, науке и медицине. Понятие о дозе излучения и биологической защите.  
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1(104)
Состав атомного ядра. Изотопы.



2(105)
Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер.



3(106)
Ядерные спектры. Спектр энергетических состояний атомного ядра.



4(107)
Гамма-излучение. Эффект Мессбауэра.



5(108)
Радиоактивность. Радиоактивные превращения ядер. (- ,(- распад, (- излучение при (- и (- распадах.


22
6(109)
Нейтрино.



7(110)
Искусственная радиоактивность. Позитрон. Экспериментальные методы регистрации заряженных частиц. Закон радиоактивного распада.



8(111)
Л. раб. № 15 “Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям”.
Л.р. №15


9(112)
Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций.



10(113)
Деление ядра урана. Ядерный реактор.



11(114)
Термоядерная реакция. Создание и удержание высокотемпературной плазмы. Токамак. Развитие ядерной энергетики.
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12(115)
Получение радиоактивных изотопов и их использование в качестве меченых атомов и источников излучения в промышленности, сельском хозяйстве, науке и медицине. Понятие о дозе излучения и биологической защите.


Тема 4. Элементарные частицы (6 ч.) Элементарные частицы. Античастицы. 

Превращения пары электрон-позитрон в гамма-излучение и обратно. Взаимные превращения элементарных частиц. Фундаментальные взаимодействия. 

Классификация элементарных частиц. Спектры элементарных частиц.

Лептоны. Андроны, кварки, глюоны.





1(116)
Элементарные частицы. Античастицы.



2(117)
Превращения пары электрон-позитрон в гамма-излучение и обратно.



3(118)
Взаимные превращения элементарных частиц. Фундаментальные взаимодействия. 



4(119)
Классификация элементарных частиц.



5(120)
Спектры элементарных частиц.



6(121)
Лептоны. Андроны, кварки, глюоны.


Обобщающие лекции (4 ч.)





1(122)
Физика и научно-техническая революция.



2(123)
Физика и научно-техническая революция.



3(124)
Современная научная картина мира.



4(125)
Современная научная картина мира.


Лабораторный практикум (24 ч.)




