Билет № 24

1.Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Состав атомного ядра. 

   Ядерные реакции.

           В 1899 году Резерфордом было обнаружено, что радиоактивное излучение имеет сложный состав. Радиоактивное вещество поместили в сильное магнитное поле и излучение разделилось на три части: поток положительно заряженных частиц, отрицательно заряженных частиц и излучение, которое не имело электрического заряда. Положительно заряженные частицы назвали альфа–частицами, отрицательно заряженные частицы – бета-частицами, а нейтральные - гамма - частицами (или гамма - квантами). 

           Явление радиоактивности дало основание предположить, что атом состоит из (+) и (-) заряженных частиц.

           Первая модель атома была предложена 

Томсоном, открывшим электрон, в 1903 году. 

Она представляла собой (+) заряженную сферу, 

внутри которой находятся электроны, которые 

могут совершать колебательные движения 

около своего положения равновесия.

            В 1903 году Резерфорд и его сотрудник Содди обнаружили ,что радиоактивный элемент радий в процессе       - распада превращается в другой химический элемент - радон. Радий - металл, а радон - инертный газ. Их атомы отличаются массой, зарядом ядра, числом электронов. Они по - разному вступают в химические реакции.

                      (1)                    Rd  ----            Rn    +      He  

            Резерфорд проводил опыты по рассеянию     - частиц с 1906 года. Цель

опытов состояла в том, чтобы подтвердить модель атома Томсона.
[image: image1.jpg]OMnbIT PESEP®OPOA

paccesthbie
- yacTHUb!

PapuoakTuaHbii 3onotas  [llomuHecumpyioumin - Mukpockon

®ororpacu nioMUKecApyloLero
HCTO/ i conera  akpan

‘3KpaHa NpM OTCYTCTEMMH 30M0TOM
bonsru & noToke o - YacTL
U TpW ee BHECeHIM B NOTOK

mano
vacTuy

o-vacraus

ANPO

@

CCXEMA B3AUMOJEVICTBIA 0. - YACTML| C SAPOM

Kaxgas Bonkiluka sbisbisaeTcs

AONONHUTENBHBLIE CBEAEHUA YAPOM o - HaCTULLI 0 3KpaH




Результаты опытов Резерфорда:

           Большая часть       - частиц проходила сквозь фольгу без препятствий.

           Некоторая часть       - частиц, прошедших сквозь фольгу, рассеивалась, т.е. отклонялась от прямолинейного направления (на угол до 90o).

            Очень малое количество частиц в результате взаимодействия с фольгой были отброшены назад (на угол ~ 180o).

            По результатам опыта в 1911 году Резерфорд предложил планетарную модель строения атома.

            В центре атома находится массивное положительно заряженное ядро, а на некотором расстоянии вокруг него движутся электроны. Значение суммарного заряда электронов равно заряду ядра. В целом атом электронейтрален.         

             На основании опытов Резерфорд сумел оценить размеры атомных ядер. Оказалось, что в зависимости от массы атома его ядро имеет диаметр порядка 

10 -14 - 10 -15 м (размеры атома около 10 -10 м). Таким образом  Резерфорд доказал несостоятельность модели атома Томсона и определил диаметр атомного ядра.

             Явление радиоактивности открытое Резерфордом и Содди позволило сделать вывод о сложном строении атомного ядра.

              В 1913 году Резерфорд выдвинул гипотезу о том, что одной из частиц,

входящих в состав ядра является ядро атома водорода, а в 1919 году в результате

опытов эту частицу удалось наблюдать и  ее назвали протоном.

       (2)               N +      He ----         O    +     H            (     H  можно обозначать      p).

              В 1920 году Резерфорд  высказал предположение о существовании электрически  нейтральной частицы с массой приблизительно равной массе протона, а в 1932 году Чедвик (ученик Резерфорда) обнаружил эту частицу и ее назвали нейтроном       n.

               В том же году, когда был открыт нейтрон  Иваненко и Гейзенберг предложили протонно - нейтронную модель строения ядер, справедливость которой

была подтверждена экспериментально. Протоны и нейтроны назвали  нуклонами.

                A  = Z + N                       A - общее число нуклонов в ядре (атомная масса);

                                                         Z - число протонов в ядре (заряд ядра);

                                                         N - число нейтронов в ядре.

               Используя  формулу  А = Z + N   и таблицу Менделеева можно определить

число электронов, протонов и нейтронов в атоме любого химического элемента.

Например:

Формулы (1) и  (2) являются примерами ядерных реакций.

